
สถานการณโ์รคปากและเทา้เป่ือย 

FMD Serotype SAT1  
และการเตรยีมความพรอ้มดา้นการตรวจ

วินจิฉยัโรคปากและเทา้เป่ือยในประเทศ

ไทย

สพ.ญ.ดร. กิง่กานต ์บญุสยุา สโีย

ศนูยอ์า้งองิโรคปากและเทา้เป่ือย ภมิูภาคเอเชยีตะวนัออกเฉยีงใต ้

สถาบนัสขุภาพสตัว์แห่งชาติ กรมปศสุตัว์



MSD MANUAL
Veterinary Manual

World Reference Laboratory for Foot-and-Mouth Disease conjectured 
conjectured disease status

Global distribution of foot-and-mouth disease. Distinct pools of viruses, 
including various serotypes, circulate in different regions of the world, as 
indicated. (2026)

Courtesy of Dr. Antonello Di Nardo, Vesicular Disease Reference Laboratory, 
The Pirbright Institute. 
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✓ 7 Serotypes: O, A, Asia1, C, SAT1, SAT2, and SAT3
✓ SAT1 (Southern African Territories 1) เป็นหนึ่งในสายพันธุ์ของ Foot-

and-mouth disease virus (FMDV) ซึ่งจัดอยู่ในสกุล Aphthovirus วงศ์ 

Picornaviridae
✓ อัตราการกลายพันธุ์สูง ส่งผลให้เกิดความหลากหลายทางพันธุกรรมและแอนติเจน 

[Alexandersen  et al., 2003

✓ Serotype O and A ; Aisa Region
✓ No serotype Asia 1: 1998 in Thailand

✓ Asia 1 in 2017 in Myanmar

✓ ไวรัสสายพันธุ์ SAT1มีความสามารถในการแพร่กระจายสูงในสัตว์กีบคู่ (cloven-
hoofed animals) เช่น โค กระบือ สุกร และสัตว์เคี้ยวเอื้องขนาดเล็ก [Arzt et al., 
2011] ที่มา: https://www.foot-and-mouth.org/sites/foot/files/quick_media/FMDV%20Serotypes.png
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❖Virology, genetic variability of FMDV
• Foot-and-mouth disease เป็นไวรัสที่มีความซับซ้อนสูงและมีความส าคัญทางสัตวแพทย์อย่างมาก โดยมีลักษณะเด่นทัง้ด้านจีโนมและ

โครงสร้างของไวรัส

• โครงสร้างของไวรัสประกอบด้วยโปรตีนโครงสร้างส าคัญ 4 ชนิด ได้แก่ VP1, VP2, VP3, VP4

ความส าคัญของโปรตีนแต่ละชนิด

• VP1, VP2 และ VP3 อยู่บริเวณผิวของไวรัส 

• เก่ียวข้องกับการกระตุ้นภมูิคุ้มกัน 

• มีบทบาทในการจับกับเซลล์เป้าหมาย 

• ใช้ในการจ าแนกสายพันธ์ุและวเิคราะห์ทางพนัธุกรรม 

• VP4 อยู่ด้านในของ capsid 

• ช่วยคงสภาพโครงสร้างของไวรัส 

จุดส าคัญ: โปรตีน VP1 เป็นบริเวณที่มีความแปรผันสูงที่สุด จงึนิยมใช้ในการศึกษา phylogeny, topotype และการตดิตามการระบาดของ 
FMDV



Foot-and-mouth 
disease SAT1 
Topotypes
▪ SAT1 serotype ของไวรัสโรคปาก

และเท้าเป่ือยสามารถแบง่ออกได้เป็น 
13 topotypes ได้แก่ 
Topotype I–XIII โดยการแบง่
อาศยัความแตกต่างทางพนัธุกรรมของ
ยีน VP1 และความสมัพนัธ์ทาง
วิวฒันาการของเชือ้ไวรัส

▪ SAT serotypes พบได้สว่นใหญ่
ในทวีปแอฟริกา และมี African 
buffalo เป็นแหลง่รังโรคส าคญั โดย 
SAT1 มีความหลากหลายทาง
พนัธุกรรมสงูเม่ือเปรียบเทียบกบั 
FMDV serotypes อ่ืน ๆ

Topotypes ที่ส าคัญ

• SAT1/T155/71 
• SAT1/ZIM/23/2003 

Topotype I (NWZ) 

• SAT1/RV/11/37 
• SAT1/RHO/5/66 

Topotype II (SWZ) 

• SAT1/BEC/1/48 
• SAT1/BOT/1/68 

Topotype III (WZ) 

• พบการกระจายของเชือ้ในหลายพืน้ท่ีของแอฟริกา เช่น Uganda, 
Nigeria, Ethiopia, Angola และ Mozambique

Topotype IV–XIII 



❖Differential Diagnosis in Pigs

อาการทางคลินิกเพียงอยา่งเดียว
ไม่สามารถยืนยนัวา่เป็นโรคปาก
และเท้าเป่ือยได้ จ าเป็นต้องตรวจ
ทางห้องปฏิบตัิการเพื่อยืนยนั เชน่

Real-time RT-PCR 
Virus isolation 
Antigen ELISA 

Sequencing เพ่ือระบ ุserotype ของเชือ้ไวรัส

สงสยัการติดเชือ้ FMDV SAT1 
จ าเป็นต้องพิจารณาและวินิจฉยั
แยกโรคตอ่ไปนีท้นัที ได้แก่

Swine vesicular disease (SVD) 

Vesicular exanthema of swine (VES) 

Vesicular stomatitis (VS) 
Senecavirus A infection (SVV)



❖ กรณีศึกษาเก่ียวกบั FMD SAT1 (In Goats)

วัตถุประสงค์
ศกึษาความไวต่อการติดเชือ้ของแพะพืน้เมืองแอฟริกาใต้ต่อเชือ้ FMDV 
serotype SAT1 และการแพร่เชือ้สูส่ตัว์สมัผสั

วธีิการศึกษา
•ใช้แพะไมเ่คยได้รับเชือ้ จ านวน 5 ตวั 
•ติดเชือ้ด้วย FMDV SAT1 แบบผสม 

• SAT1 SAR/8/10 
• SAT1 SAR/10/10 
• SAT1 SAR/21/10 

•ปริมาณเชือ้: 10^4.57 TCID50 
•วิธีติดเชือ้: intradermolingual route 
•มีแพะสมัผสัที่ได้รับวคัซีน 2 ตวั (in-contact goats)

ผลการศึกษา
•แพะท่ีได้รับเชือ้ทัง้หมดมีไข้ภายใน 48 ชัว่โมง 
•ระยะเวลาเป็นไข้เฉลีย่ 5 วนั 
•แพะสมัผสัเร่ิมมีไข้ในวนัที่ 5 และ 9 หลงัสมัผสัเชือ้ 
•พบการเกิดรอยโรคในวนัที่ 4 และ 8 หลงัสมัผสัเชือ้



FMD SAT1 Report-2025
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FMDV SAT1 Situation (2025–2026)



Turkey 2026: อาการของรอย
โรคทีเ่กดิจาก SAT I Infected



• EMERGENCE AND GLOBAL EXPANSION OF FOOT-AND-MOUTH DISEASE 
VIRUS SEROTYPE SAT1
Timeline of detections of FMDV SAT1 outside endemic regions (2023-2026), showing emergence in 

2023, expansion in 2025, and spread into Europe by 2026.

REF.: Emergence and Global Expansion of Foot-and-Mouth Disease Virus 
Serotype SAT1 – Swine Health Information Center
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Geographic distribution of FMDV SAT serotypes reported outside endemic regions (2023-2026). 
Countries are categorized by serotype detection: SAT1 (red), SAT2 (blue), and both SAT1 and 
SAT2 (purple), indicating locations where both serotypes were reported over this period.

REF.: Emergence and Global Expansion of Foot-and-Mouth Disease Virus 
Serotype SAT1 – Swine Health Information Center
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FMD in China
April 2026



Vaccine Matching-SAT1/I (2025)



Vaccine Matching 2025 (Cont.)



Vaccine Matching 2025 (Cont.) 



แนวการตรวจวินิจฉัยโรคปากและเท้าเป่ือย 



การตรวจยนืยนัที่ส าคญั
• Real-time RT-PCR

→ ตรวจสารพนัธุกรรมของเช้ือไวรัสอยา่งรวดเร็วและมีความไวสูง
• Virus isolation

→ แยกเช้ือไวรัสเพ่ือยนืยนัการติดเช้ือ
• Antigen ELISA

→ ตรวจหา antigen ของเช้ือ FMDV 
• Sequencing for serotype identification

→ วิเคราะห์ล าดบัพนัธุกรรมเพื่อระบุ serotype และศึกษาความสมัพนัธ์
ทางระบาดวิทยา



Sample submission Sample Preparation

Pan-serotype 
detection of FMD

qRT-PCR (3D)
(Callahan, 2002)

Multiplex RT-PCR 
(Le., 2011)
• Ct ≥30

Sequencing of VP1 for 
genotyping

(Know, 2016)

• Ct ≤30

RRLFMD-Pakchong

FMD Diagnosis (Cont.)



FMD Laboratory 
Diagnostic Workflow
(RRL Approach)
• Clinical suspicion

• Real-time RT-PCR (Probe and Primer Follow WRL)

• Antigen ELISA (Reagent from WRL)

• Virus isolation (Primary Lamb Kidney Cell, BHK21, ZZR)

• Sequencing & phylogenetic analysis (Probe and Primer 
Follow WRL)

• NSP ELISA (2 Commercial Kits; DIVA)

• Vaccine Matching (In house reagent; O, A,As1)

• ***Final Message:
Rapid, accurate laboratory diagnosis is essential for FMD 
control and regional preparedness.



แนวทางการเลอืก
วคัซีน
Emergency 
FMD Vaccine
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